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شبكاث انهاتف انًحًىل في يركز شبيٍ انكىو انتحهيم انجغرافي نًؤشراث كفاءة خديت يحطاث تقىيت  

 يىسي فتحي عتهى –يسعد انسيد بحيري  – سًر رضا انسيد سهيًاٌ

 بُهاجايعت  –كهيت الآداب  -قسى انجغرافيا 

َقىو انبحث بذراست انخحهُم انجغزافٍ نًؤشزاث كفاءة خذيت يحطاث حقىَت شبكاث انهاحف انًحًىل فٍ         

وعذد انشزكاث انخابعت نها إنً يزكش شبٍُ انكىو، حُث أدي الاسدَاد انًضطزد لاسخخذاو انهىاحف انًحًىنت، 

إقايت انعذَذ يٍ يحطاث انخقىَت بطزَقت عشىائُت داخم َىاحٍ شبٍُ انكىو، وخاصت فىق أسطح انًباٍَ ووسظ 

الأحُاء انسكُُت، وحخضح أهًُت انًىضىع فٍ ححذَذ يؤشزاث كفاءة خذيت يحطاث حقىَت انهاحف انًحًىل فٍ 

 انًزكش، وبُاٌ يسخىي حغطُت كم شبكت.

اعخًذث انذراست أساساً عهً انًُهج الإقهًٍُ، حُث َخى حقسُى يُطقت انذراست إنً عذة أقانُى جغزافُت         

نخىضُح الاخخلافاث انًكاَُت، ويعزفت انخىاسٌ انًكاٍَ نًحطاث حقىَت شبكاث انهاحف انًحًىل، واعخًذث أَضاً 

 انظاهزة وحفسُز حىسَعها بانًزكش.عهً انًُهج انًىضىعٍ انذٌ َهخى بخحهُم وحعهُم وحبزَز وجىد 

ونقذ كشفج انذراست َطاق انخأثُز نهخذيت انًخذَُت بانُسبت نشبكت فىدافىٌ وانخٍ حًثهج فٍ قزي )كفز         

يخز، 3411,,يخز، 2111,,طُبذٌ، انًاٌ، بخاحٍ، يُج خهف، انبخاَىٌ، سهكا( بًعذلاث حباعذ قذرها )

يخز( نكم قزَت يُهى عهً انخزحُب، ثى )يُشأة بخاحٍ، انكىو 15,,4,يخز، ,3231,يخز، 31412,يخز، ,3441,

يخز، 51311,الأخضز، سوَز، بخبس، كفز انبخاَىٌ، يُج يىسً، يُج يسعىد( بًعذلاث حباعذ قذرها )

يخز( نكم يُهى عهً انخزحُب، 1,1,13يخز، 1,1315يخز، 143312يخز، 144518يخز، ,1381,يخز، 32313,

ت نشبكت احصالاث حًثهج أَضاً فٍ قزَت )انًصُهحت( وانخٍ جاءث فٍ انًقذيت بًعذل حباعذ ويحطاث انخقىَت انخابع

يخز(، حهُها قزي )بخاحٍ، انذلاحىٌ، انزاهب، سوَز، بخبس، يُج يىسً، انبخاَىٌ، يُج يسعىد، 14313,سجم )

يخز، 34311,يخز،,3441,اصطبارٌ، يُج خهف، انًاٌ، يهُج( بًعذلاث حباعذ بهغج )

يخز، 131313يخز، 1,1,13يخز، 1,4811يخز، 1,1315يخز، 144518يخز، 13811,خز،ي,3481,

يخز( نكم قزَت يُهى عهً انخزحُب، ويحطاث انخقىَت انخابعت نشبكت أوراَج، 215411يخز، 231415يخز، 134414

انبخاَىٌ(  فخخًثم فٍ قزي )انذلاحىٌ، انكىو الأخضز، يُج يسعىد، شبزا خهفىٌ، بخاحٍ، يُج خهف، انًاٌ، يهُج،

يخز، 134414يخز، 13,411يخز، 13,318يخز، 1,1,13يخز،32313,يخز، 34311,بًعذل حباعذ قذرِ )

يخز( نكم يُهى عهً انخزحُب، وأخُزاً يحطاث انخقىَت انخابعت نشبكت وٌ 32,312يخز، 215411يخز، 231415

 يخز(.34812,فًُثهها حضز يُطقت انذراست فقظ بًعذل حباعذ قذرِ )

عهً انًؤشزاث انسكاَُت نكفاءة خذيت يحطاث حقىَت  الأول: َزكش انًبحث ثلاثت يباحثوَخأنف انبحث يٍ        

شبكاث انهاحف انًحًىل، وانخٍ حشخًم عهً يعذلاث خذيت شبكاث انهاحف انًحًىل بذلانت انسكاٌ، ويعذلاث 

ت انًؤشزاث انًكاَُت نكفاءة انخذيت نذراس انثاَيخذيت شبكاث انهاحف انًحًىل بذلانت عذد الأسز، وَأحٍ انًبحث 

فُأحٍ نذراست َطاق انخأثُز انخذيٍ بذلانت  انثانثأٌ دراست يعذلاث انخباعذ بٍُ يحطاث انخقىَت، أيا انًبحث 

 انًسافت.

 

انهاحف انًحًىل، شبكت انهاحف انًحًىل، يحطاث حقىَت شبكاث انهاحف انًحًىل، كفاءة  -:انكهًاث انًفتاحيت

 انخذيت.
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Geographical analysis of service efficiency indicators of mobile phone network 

booster stations in Shebin El-Kom Center 

Abstract 
          The research studies the geographical analysis of the indicators of the efficiency of 

the service of mobile network relay stations in the Shebin Al-Kom Center, where the steady 

increase in the use of mobile phones, and the number of their subsidiaries led to the 

establishment of many relay stations in a random manner within the areas of Shebin Al-Kom, 

especially on the roofs of buildings and in the middle of residential neighborhoods, and the 

importance of the subject is evident in determining the efficiency indicators of the service of 

mobile phone relay stations in the center, and indicating the level of coverage of each 

network. 

The study relied mainly on the regional approach, where the study area is divided into several 

geographical regions to clarify spatial differences, and to know the spatial balance of mobile 

network reinforcement stations, and also relied on the objective approach that is concerned 

with analyzing, explaining and justifying the existence of the phenomenon and explaining its 

distribution in the center. 

        The study revealed the scope of impact of the low service for the Vodafone network, 

which was represented in the villages of (Kafr Tanbadi, Al-Mai, Bakhati, Mitt Khalaf, Al-

Batanoon, and Selka) with spacing rates of (1132.2 meters, 1140.2 meters, 1405.1 meters, 

1425.3 meters, 1438.1 meters, 1511.6 meters) for each village respectively, then (Bakhati 

facility, Al-Kom Al-Akhdar, Zweir, Tebbs, Kafr Al-Batanoun, Mitt Musa, Mitt Masoud) with 

spacing rates of (1698.9 meters, 1834.8 meters, 1987.1 meters, 2056.7 meters, 2088.3 meters, 

2128.6 meters, 2191.4 meters) for each of them respectively. The relay stations of the 

communication network were also represented in the village of (Al-Msaylha), which came in 

the lead with a recorded spacing rate of (1204.4 meters), followed by the villages of (Bakhati, 

Al-Dalaton, Al-Raheb, Zweir, Btbs, Mitt Musa, Al-Batanoon, Mitt Masoud, Istbari, Mitt 

Khalaf, Al-Mai, and Malij) with spacing rates of (1405.1 meters, 1808.2 meters, 1857.1 

meters, 1987.2 meters, 2056.7 meters, 2128.6 meters, 2157.2 meters, 2191.4 meters, 2494.8 

meters, 2850.5 meters, 3420.6 meters, 3960.2 meters) for each village respectively.The relay 

stations of the Orange network are represented in the villages of (Dalaton, Kom Al-Akhdar, 

Mitt Masoud, Shubra Khalfoun, Bakhati, Mitt Khalaf, Al-Mai, Malij, Al-Batanoon) with a 

spacing rate of (1808.2 meters, 1834.8 meters, 2191.4 meters, 2418.7 meters, 2810.2 meters, 

2850.5 meters, 3420.6 meters, 3960.2 meters, 4314.3 meters) for each of them respectively, 

and finally the relay stations of the Wei network, represented by the study area only with a 

spacing rate of (1807.3 meters). 

         The research consists of three sections: the first section focuses on the population 

indicators of the efficiency of the service of mobile network relay stations, which includes 

the rates of mobile network service in terms of the population, and the rates of mobile 

network service in terms of the number of households, and the second section comes to study 

the spatial indicators of service efficiency, i.e. studying the rates of spacing between relay 

stations, and the third section comes to study the scope of service impact in terms of distance. 

 

Key words: Mobile phone, Mobile network, Mobile network relay station, Service 

efficiency. 
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 مقدمت
تيتم الجغرافيا بدراسة توزيع الظاىرات عمى سطح الأرض، والعوامل المؤثرة عمى التوزيع، وترجع أىمية          

لمعرفة  (Macro cell)دراسة توزيع الظاىرات الجغرافية المتمثمة في محطات تقوية شبكات الياتف المحمول 
       .ذلك عمىوالعوامل المؤثرة  توزيعيا المكاني

تعد دراسة التحميل الجغرافي لمحطات تقوية شبكات الياتف المحمول أحد الجوانب اليامة التي توضح و         
تركزىا أو انتشارىا داخل حدود منطقة الدراسة، وما لذلك من انعكاس عمى اتساع قاعدة المستفيدين من خدماتيا، 

 شركات المحمول المنشودة في توسيع قاعدة انتشار تمك المحطات داخل منطقة الدراسة.وبالتالي تحقيق أىداف 
، حيث بمغ @900حتى عام  ?@@8تطور عدد محطات تقوية الياتف المحمول في مصر منذ عام وقد         

ألف خط ىاتفي، وفي  800( محطة تخدم 8;8م عدد )?@@8عدد محطات تقوية الياتف المحمول خلال عام 
مميون خط  ?;( محطة، ثم تضاعف العدد إلى ;9:8مميون خط ىاتفي ونحو ) <,9وصل إلى  >900ام ع

يخدمو  ;909مميون خط وذلك عام  :@( محطة، وأخيراً وصل إلى ;<=>8يخدمو ) @900وذلك عام 
  .( محطة;8@8:)
شبين الكوم نتيجة  ظيرت الصورة التوزيعية لمحطات تقوية شبكات الياتف المحمول في مركزوقد         

مجموعة من العوامل الجغرافية التي ألقت بظلاليا عمى مستوى الكفاءة الخدمية ودرجات الأمان، ولتقييم تمك 
كان لزاماً دراسة وتحميل مؤشرات الكفاءة الخدمية لمحطات تقوية شبكات الياتف  موضوعيةالصورة التوزيعية ب

ة لكفاءة الخدمة؛ وذلك لقياس معدلات الخدمة بدلالة السكان المحمول والتي تشتمل عمى المؤشرات السكاني
والأسر، بالإضافة إلى المؤشرات المكانية لكفاءة الخدمة؛ لمعرفة معدلات التباعد بين محطات التقوية، وأيضاً 
ة معرفة نطاق التأثير الخدمي بدلالة المسافة، والذي يتمثل في مؤشر التفاوت المكاني الذي يعكس مدى إمكاني

 المحطات في التغطية.
: داخل حدود مدينة الأولفي نطاقين،  بمركز شبين الذي يمثل منطقة الدراسةتنتشر محطات التقوية و         

( محطة، وىو ما يزيد قميلًا عن نصف إجمالي =>شبين الكوم )حضر منطقة الدراسة(، ويبمغ عددىا نحو )
: وىو خارج حدود المدينة، النطاق الثاني%(، أما @,8>محطات التقوية المنتشرة بمنطقة الدراسة، حيث تشكل )
اسة(، حيث تمثل ما يقترب من النصف، وتبمغ نسبتيا ويقع داخل نواحي مركز شبين الكوم )ريف منطقة الدر 

أن جممة أعداد محطات التقوية لشبكات  يتضح%( من إجمالي محطات التقوية بمنطقة الراسة، ومن ىنا 8,?;)
( محطة تتوزع بريف ?80) (WE)( وي، والمصرية للاتصالات )أورانجمصر، و اتصالاثمصر، و فودافون

 وحضر منطقة الدراسة.
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 :البحثأهميت أولاً: 
تبرز أىمية البحث في تحديد مؤشرات كفاءة خدمة محطات تقوية شبكات الياتف المحمول داخل مركز         

براز مدى كفاءة تغطيتيا بالاعتماد عمى أىم المتغيرات الجغرافية المحيطة بيا.  شبين الكوم، وا 
 :لبحثثانياً: تساؤلاث ا

 ؟مركز شبين الكومما ىو واقع توزيع محطات تقوية شبكات الياتف داخل  .8
 ؟في مركز شبين الكوم ما ىي كفاءة خدمة شبكات الياتف المحمول .9

 
 

 :البحث أهداف: لثاً ثا
 دراسة معدلات خدمة محطات تقوية شبكات الياتف المحمول لمسكان والأسر. .8
 المحمول لمركز شبين الكوم تبعاً لتباين المساحة.دراسة كفاءة خدمة محطات تقوية شبكات الياتف  .9
 دراسة مدى إمكانية محطات تقوية شبكات الياتف المحمول في التغطية. .:

 : البحث وأساليبه هجامن: رابعاً 
حيث يتم دراسة الظاىرة موضوع الدراسة في إقميم محدد، وىو )مركز  اعتمد البحث عمى المنيج الإقميمي       

ويحمل ىذا المنيج بين طياتو العمل الميداني، الذي يشكل دوراً فعالًا في ىذا الإطار، وتم تقسيم شبين الكوم(، 
منطقة الدراسة إلى عدة أقاليم جغرافية لتوضيح الاختلافات المكانية، ومعرفة التوزان المكاني لمحطات تقوية 

وجود الظاىرة وتفسير فسير حميل وتييتم بت كما اعتمد عمى المنيج الموضوعي الذي ،شبكات الياتف المحمول
 .مركزالتوزيعيا ب

الأسموب الكمي الذي مكن الباحثة من التعامل مع واستخدمت الباحثة العديد من الأساليب منيا:          
عداد قاعدة بيانات لمحطات تقوية شبكات الياتف المحمول ب مركز عمى مستوى النواحي وتحميميا، الالبيانات وا 

والأسموب الكارتوجرافي باستخدام  ,Excelوتطبيق بعض المعاملات الكمية والإحصائية عمييا باستخدام برنامج 
  .Arc GISبرنامج 
 :مصادر بياناث البحث: خامساً 

 التالية:، بالإضافة إلى الجيات عمى الدراسة الميدانية ياعتمدت الدراسة بشكل رئيس   
 لمعمومات ودعم اتخاذ القرار بمدينة شبين الكوم.امركز  (8
 الجياز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء، فرع محافظة المنوفية. (9
 إدارة البيئة، محافظة المنوفية. (:
 وزارة الاتصالات وتكنولوجيا المعمومات. (;

 دراساث سابقت: سادساً:
 دراسات عربية: وتتمثل في الدراسات الآتية: . أ
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م(، بعنوان الاتصال الهاتفي المحمول في قسم الجمرك بالإسكندرية من المنظور 2006) دراسة شنيشن .8
تناولت الدراسة الاتصال الياتفي المحمول في قسم الجمرك بالإسكندرية من خلال تحديد أىمية و .(1)الجغرافي 

ثرة في ذلك مع رصد مجال نفوذ المحمول وأنواع استخداماتو، والتعرف عمى اتجاىات ممكيتو والعوامل المؤ 
 اتصالات المحمول بالياتف الأرضي ونفوذ مراكز الخدمة.

 .(2)(، بعنوان الأخطار البيئية الاقتصادية لمهاتف المحمول في محافظة بورسعيد 2013دراسة شريف ) .9
محطات  ;الدراسة التعرف عمى تطور أعداد محطات التميفون المحمول، حيث بمغ عدد المحطات استيدفت و 

( محطة؛ ويعود السبب في ذلك إلى كثرة ?>الذي بمغ فيو عدد المحطات ) @900م، مقارنة بعام ?@@8عام 
لموبينيل  استخدام الياتف المحمول، زيادة المساحة العمرانية، دخول شركة اتصالات مصر كمنافس ثالث

وفودافون، استنتجت الدراسة أن عدم تناسب توزيع محطات تقوية الياتف المحمول الثلاثة في المحافظة مع 
 توزيع كثافة السكان والمباني والوحدات السكنية.

م(، بعنوان التحميل المكاني لنفوذ محطات تقوية شبكات المحمول وكفاءتها في مدينة 2015دراسة بحيري ) .:
ناول فييا التوزيع الجغرافي لمحطات تقوية شبكات الياتف المحمول وأبعاده التوزيعية والعوامل ت لتيا .(3) بنها

المؤثرة فييا، واقتراح الموقع الأنسب لتوزيع المحطات باستخدام نظم المعمومات الجغرافية، ورصد مجال نفوذىا 
توى أمانيا ومعرفة مستويات الرضا لدى الفعمي، كذلك تناول كفاءة محطات الياتف المحمول بمدينة بنيا ومس

 عينة الدراسة.
م(، بعنوان التحميل المكاني لخدمات الاتصالات المحمولة في مصر باستخدام نظم 2015دراسة حكيم ) .;

ناقش الفصل الأول و    .(4) المعمومات الجغرافية، مع التطبيق عمى حي غرب القاهرة وقرية منطي القميوبية
م، 9088م حتى عام ?@@8الاتصالات المحمولة عمى مستوى مصر من الفترة الزمنية تطور المشتركين في 

وتطور المشتركين لشركة موبينيل في نفس الفترة الزمنية، تطور تغطية الجيل الثاني لشبكة اتصالات موبينيل 
 م عمى مستوى الجميورية.9088م، <900م، ;900خلال ثلاث فترات 

تحميل الجغرافي للاتصالات السمكية في محافظة المنوفية، دراسة في جغرافية (، بعنوان ال2020دراسة عتمم ) .>
استيدف البحث دراسة الاتصالات السمكية في محافظة المنوفية، من حيث تطور عناصرىا  .(5) الاتصالات

                                                           
قسم الجمرك بالإسكندرية من المنظور الجغرافي، مجمة  (، الاتصال الهاتفي المحمول في2006( محمد عبد القادر عبد الحميد شنيشن )1

 .9دراسات بيئية، جامعة أسيوط، عدد 
 ، مجمة جيو تونس.(، الأخطار البيئية الاقتصادية لمهاتف المحمول في محافظة بورسعيد2013شريف عبد السلام شريف )( 2
التحميل المكاني لنفوذ محطات تقوية شبكات المحمول وكفاءتها في مدينة بنها، المجمة الجغرافية  ،(2015مسعد السيد أحمد بحيري ) (3

 .87العربية، سمسمة بحوث جغرافية، العدد 
م(، التحميل المكاني لخدمات الاتصالات المحمولة في مصر باستخدام نظم المعمومات الجغرافية، مع 2015( مينا عاطف لمعي حكيم )4

 ، رسالة ماجستير، كمية الآداب، جامعة عين شمس.دراسة في جغرافية الاتصالات -مى حي غرب القاهرة وقرية منطي القميوبيةالتطبيق ع
(، التحميل الجغرافي للاتصالات السمكية في محافظة المنوفية، مجمة كمية الآداب، جامعة المنوفية، 2020( موسى فتحي موسى عتمم )5

 .2020يوليو ، 122، العدد 31المجمد
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المختمفة، والعوامل المختمفة لمعرفة اتجاه الظاىرة محل الدراسة، كما استيدف دراسة التوزيع الجغرافي لعناصرىا 
المسئولة عن تباين ىذا التوزيع، كما ركز عمى المؤشرات التي تبين كفاءة الاتصالات السمكية في المحافظة، 
وتناول خصائص المشتركين في التميفون الثابت، من أجل الربط بينيا وبين السموك الاستيلاكي، وتحميل العلاقة 

تصالات السمكية، كما أبرز البحث بعض المشكلات التي تواجو بين ىذه الخصائص والكثير من متغيرات الا
 الاتصالات السمكية في المحافظة، وانتيى بتقديم الآفاق المستقبمية لتنمية الاتصالات السمكية في المحافظة.

 الدراسات الأجنبية: وتتمثل في الدراسات التالية: . ب
1. Scheibe K. P, 2003, "A spatial decision support system for planning broadband, 

fixed wireless telecommunication networks'' 
(1)

. 

تناولت الدراسة التخطيط المكاني للاتصالات اللاسمكية والانترنت، اشتممت عمى ستة فصول، احتوى         
الفصل الأول عمى مقدمة عن الموضوع وأىداف الدراسة، وتحدث الفصل الثاني عن التخطيط ومنيجية البحث 

وناقش الفصل الثالث البرمجة والحمول الرياضية وأنظمة الدعم لمقرارات المكانية ونظم المعمومات الجغرافية، 
في المناطق الريفية،  broadbandالرياضية ونظم المعمومات الجغرافية للانتشار اللاسمكي المتعدد الرسائل 

وتناول العديد من النماذج منيا نموذج خطة الرؤية وغيرىا، أما الفصل الرابع فتناول المشكلات التي تعوق تشابك 
 .أخيراً تحدث الفصل الخامس عن الشبكات المتعددة الرسائل وأنواعيا شبكة الاتصالات اللاسمكية، و 

2. Wagen J., etal., 2003, ''Environment and planning B- and design, radio wave 

propagation, building databases and GIS: anything in common? A radio 

engineer's viewpoint 
(2)

. 

التي تستخدميا محطات  Radio Waveىدفت ىذه الدراسة إلى إيضاح علاقة انتشار موجات الراديو         
الاتصالات المحمولة بالمباني واستخدام نظم المعمومات الجغرافية في إنشاء قاعدة بيانات خاصة بالمباني، إنشاء 

مى مدى انتشار موجات الراديو المستخدمة قاعدة بيانات لمبعد الثالث لممباني؛ لدراسة انعكاس ارتفاعات المباني ع
 في الاتصالات اللاسمكية.

3. Bond.S., etal. The Impact of Cellular Phone Base Station Towers on Property 

Values 
(3)

. 

تناولت الدراسة تأثير محطات التميفون المحمول عمى قيم الممكية في نيوزيمندا، دراسة التحميل الاقتصادي         
% من قيمة العقارات 90لأسعار العقارات المقامة عمييا المحطات، حيث كانت النتيجة انخفاض أكثر من 

والأراضي حول المحطات عن بقية العقارات الأخرى؛ يرجع ذلك إلى التخوفات من التأثيرات الصحية والبصرية 
 والتدخل بين موجات التميفزيون والراديو.

  خطت البحث:
                                                           
1
) Scheibe K. P, 2003, "A spatial decision support system for planning broadband, fixed wireless 

telecommunication networks, Faculty of the Virginia Polytechnic Institute and State University, Phd, 

p97. 
2
) Wagen J., etal., 2003, ''Environment and planning B- and design, radio wave propagation, building 

databases and GIS: anything in common? A radio engineer's viewpoint volume 30,  PP. 767-787. 
3
) Bond.S., etal.,2003, The Impact of Cellular Phone Base Station Towers on Property Values, Ninth 

Pacific- Rim real estate society conference, Brisbane, Australia 19-22 January. 
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 المباحث التالية:يتألف البحث من 
 :المبحث الأول: المؤشرات السكانية لكفاءة الخدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول، وتشتمل عمى 

 خدمة بدلالة عدد السكان.المعدلات  .1
 معدلات الخدمة بدلالة عدد الأسر. .2
 .)المبحث الثاني: المؤشرات المكانية لكفاءة الخدمة )معدلات تباعد محطات التقوية 
 ث الثالث: نطاق التأثير الخدمي بدلالة المسافة )مؤشر التفاوت المكاني(.المبح 

 :محطاث تقويت شبكت الهاتف المحمول بالمركز المإشراث السكانيت لكفاءة خدمت :(المبحث الأول)
، (9و ) (8) نالجدولا ويبينياتتمثل ىذه المؤشرات في معدلات الخدمة بدلالة كل من السكان والأسر،       
التباينات المكانية لمعدل خدمة محطات تقوية شبكات الياتف المحمول بدلالة تضح يحيث  (،9( و )8) نيوالشكم
 التالية: ويمكن استنتاج الحقائقم، 9098بمركز شبين الكوم عام والأسر السكان عدد 

 بدلالة السكان:محطات تقوية الهاتف المحمول معدلات خدمة  (1
 :فودافونمعدل خدمة محطات التقوية التابعة لشركة 

محطة  8,@بمغ ) فودافون( أن المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشركة 8تبين من جدول )ي      
 :التاليتينتم تقسيم معدل الخدمة إلى الفئتين  وعميوألف نسمة(،  800/تقوية
 ناحية( وىي )الدلاتون،  88عدد )جاء بيذه الفئة  من المعدل العام: عمى: معدل خدمة أالفئة الأولي

المصيمحة، سمكا، ميت خمف، ميت مسعود، كفر البتانون، ميت موسي، منشأة بخاتي، بتبس، مدينة شبين 
 -=,80 -88,8 -88,9 -@,88 ->,:8 -:,;8 -8,>8 -@,@9 -;,@;الكوم، بخاتي( بمعدلات خدمة )

نيا لأألف نسمة( لكل منيم عمى الترتيب؛ ويرجع ارتفاع معدل الخدمة بيا  800/محطة تقوية :,80 -;,80
  بمنطقة الدراسة. فودافون%( من جممة محطات التقوية التابعة لشركة ?,8?تضم )

 وتشتمل ىذه الفئة عمى باقي نواحي منطقة الدراسة،  : معدل خدمة أقل من المعدل العام:الفئة الثانية
وانعدمت الخدمة في كل من قرى )الراىب، اصطباري، مميج، شبرا خمفون(؛ نظراً لعدم احتوائيا عمى أي 

 .فودافونمحطات تقوية لشبكة 
 معدل خدمة محطات التقوية التابعة لشركة اتصالات: (2

محطة  ?,;) في مركز شبين الكوم اتصالاثبمغ المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشركة       
 تين:اليالفئتين الت إلىألف نسمة(، ولذلك تم تقسيم معدل الخدمة  800/تقوية
 ناحية( وىي )الدلاتون، ميت  88جاء بيذه الفئة عدد ): معدل خدمة أعمى من المعدل العام: ىالفئة الأول

عود، المصيمحة، اصطباري، ميت موسي، بتبس، بخاتي، الراىب، زوير، ميت خمف، مدينة شبين الكوم( مس
 @,; -8,< -?,? -<,@ -:,80 -=,80 -88,9 ->,88 -89,0 ->,:8 -<,;9بمعدلات خدمة )

ألف نسمة( لكل منيا عمى الترتيب؛ ويرجع ارتفاع معدل الخدمة بيا إلى أنيا تستحوذ عمى  800/محطة تقوية
 بمنطقة الدراسة. اتصالاث%( من إجمالي محطات التقوية التابعة لشركة 9,=?)
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 نواحي( بمنطقة الدراسة، تتمثل  :تتضمن ىذه الفئة عدد ): معدل خدمة أقل من المعدل العام: الفئة الثانية
ألف نسمة( لكل منيا  800/محطة تقوية 9,8 -?,9 -0,:)البتانون، الماي، ومميج( بمعدلات خدمة ) في:

 عمى الترتيب.
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 ( التباينات المكانية لمعدل خدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بدلالة 1جدول )
 م.2021السكان بمركز شبين الكوم عام عدد 

 ألف نسمة( 100/معدل الخدمة بدلالة السكان )محطة
 النواحي

 الحجم السكاني     

 مدينة شبين الكوم 267945 10,4 4,9 4,5 1,1

ضر
ح
 

 كفر طنبدي 23361 8,6 - - -

ف
ري

 

 ميت موسي 8900 11,2 11,2 - -

 بتبس 9465 10,6 10,6 - -

 البتانون 66845 4,5 3,0 1,5 -

 الدلاتون 4045 49,4 24,7 24,7 -

 الراهب 10357 - 9,7 - -

 اصطباري 8691 - 11,5 - -

 زوير 11376 8,8 8,8 - -

 سلكا 6614 15,1 - - -

 المصيلحة 16716 29,9 12,0 - -

 الماي 35695 8,4 2,8 2,8 -

 منشأة بخاتي 8993 11,1 - - -

 بخاتي 19456 10,3 10,3 5,1 -

 ميت مسعود 7417 13,5 13,5 13,5 -

 الكوم الأخضر 13695 7,3 - - -

 مليج 48470 - 2,1 2,1 -

 شبرا خلفون 13306 - - 7,5 -

نونكفر البتا 8385 11,9 - - -  

 ميت خلف 13993 14,3 7,1 7,1 -

 جملة المركز 603725 9,1 4,8 3,5 0,5

 م.2021محافظة المنوفية، بيانات غير منشورة، عام  فرعالبيئة،  الجهاز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء، إدارة المصدر:          
 

 

 :أورانجمعدل خدمة محطات تقوية شركة  (3
ألف  800/محطة تقوية >,:في مركز شبين الكوم ) أورانج سجل المعدل العام لخدمة محطات تقوية شركة      

 :التاليتقسيم معدل الخدمة إلى فئتين عمى النحو  ويمكننسمة(، 
 نواح(، تتمثل في  =تحتوي ىذه الفئة عمى عدد ) : معدل خدمة أعمى من المعدل العام:الفئة الأولي

ألف نسمة(، يمييا )ميت مسعود، شبرا خمفون، ميت  800/محطة تقوية <,;9)الدلاتون( بمعدل خدمة )
ألف نسمة( لكل منيم عمى الترتيب، وأخيراً  800/محطة تقوية 8,< ->,< ->,:8خمف( بمعدلات خدمة )

ألف نسمة( لكل منيما عمى  800/محطة تقوية >,; -8,>)قرية بخاتي، مدينة شبين الكوم( بمعدلات خدمة )
%( من جممة محطات التقوية التابعة 8?الترتيب؛ ويرجع ارتفاع معدل الخدمة بيذه الفئة إلى أنيا تنفرد ب )

 بمنطقة الدراسة. أورانجلشركة 
 (، تتمثل في )الماي، ينواح :تشتمل ىذه الفئة عمى عدد ) من المعدل العام: أقل: معدل خدمة الفئة الثانية

 ألف نسمة( لكل منيم عمى الترتيب. 800/محطة تقوية >,8 -9,8 -?,9مميج، البتانون( بمعدلات خدمة )
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 :ويمعدل خدمة محطات تقوية شركة  (4
ألف نسمة(، ويتمثل معدل  800/محطة تقوية >,0المعدل العام لخدمة محطات تقوية شركة وي )بمغ       

 800/محطة تقوية 8,8الخدمة بمنطقة الدراسة في مدينة شبين الكوم فقط )حضر منطقة الدراسة( الذي سجل )
 مركز.الفي  ويألف نسمة(، وىو أعمى من المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشركة 

 
دارة البيئة، فرع محافظة المنوفية  المصدر:  من إعداد الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجهاز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء، وا 

 .Arc GISباستخدام برنامج 
 ( التوزيع الجغرافي لمعدل خدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بدلالة1شكل )

 م.2021عام السكان بمركز شبين الكوم  
 الأسر:عدد بدلالة محطات تقوية الهاتف المحمول بالنسبة لمعدلات خدمة  . ب

أعمى معدل  فودافون( أن المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشبكة 9يتضح من خلال جدول )      
 المركز، ومن تحميل الجدول يتبين الآتي: ىخدمة بالمقارنة مع باقي الشبكات عمى مستو 
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 :نفودافومعدل خدمة محطات تقوية شركة  (1
ألف أسرة(، وتم تقسيم 800/محطة تقوية 0,8;) فودافونبمغ المعدل العام لخدمة محطات تقوية شركة       

 معدل الخدمة إلى الفئتين التاليتين:
 ( ناحية، ىي عمى الترتيب )الدلاتون، 88تضم ىذه الفئة ) : معدل خدمة أعمى من المعدل العام:الفئة الأولى

المصيمحة، سمكا، ميت خمف، ميت مسعود، كفر البتانون، ميت موسى، مدينة شبين الكوم، منشأة بخاتي، 
 -9,<; -;,<; -@,:> -=,@> -=,0= -0,<= -9,@89 -0,@90بمعدلات خدمة ) بتبس، بخاتي(

ألف أسرة( لكل منيم عمى الترتيب؛ ويرجع السبب في ارتفاع معدل 800/محطة تقوية 9,;; -9,=; ->,=;
جممة محطات %( أي ما يزيد قميلًا عمى أربعة أخماس ?,8?الخدمة بيذه الفئة إلى أنيا تستحوذ عمى )

%( أي ما يقرب من ثمثي جممة أعداد ?,0=بمنطقة الدراسة، حيث تخدم ) فودافونالتقوية التابعة لشركة 
 نطقة الدراسة.الأسر في م

  :يدخل ضمن ىذه الفئة النواحي المتبقية في منطقة الدراسة، الفئة الثانية: معدل خدمة أقل من المعدل العام
 -;,>: -8,<: -:,<:وتتمثل في )كفر طنبدي، زوير، الماي، الكوم الأخضر، البتانون( بمعدلات خدمة )

%( أي ما <,>9ترتيب، وتخدم تمك الفئة )لكل منيم عمى ال ألف أسرة(800 /محطة تقوية ;,@8 -;,8:
%( أي ما يقرب من خمس 9,?8يزيد عمى ربع جممة عدد الأسر في منطقة الدراسة؛ لأنيا تحتوي عمى )

بمنطقة الدراسة، بينما تنعدم الخدمة في كل من قرى )الراىب،  فودافونجممة محطات التقوية التابعة لشركة 
 .فودافونلأنيا تخمو من أي محطات تقوية تابعة لشركة اصطباري، مميج، شبرا خمفون(؛ وذلك 

 :اتصالاثمعدل خدمة محطات التقوية التابعة لشركة  (2
ألف أسرة(، 800/محطة تقوية 98,9) اتصالاثسجل المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشركة       

 ولذلك أمكن تقسيم ذلك المعدل إلى الفئتين التاليتين:
  ( ناحية، ىي عمى الترتيب 88تتضمن ىذه الفئة ) الأولى: معدل خدمة أعمى من المعدل العام:الفئة

)الدلاتون، ميت مسعود، المصيمحة، اصطباري، ميت موسى، بتبس، بخاتي، الراىب، زوير، ميت خمف، 
 -=,@: -9,;; -9,=; -;,<; -9,@; -<,8> -=,@> ->,;80مدينة شبين الكوم( بمعدلات خدمة )

( محطة تقوية تابعة >9ألف أسرة(، وتستأثر ىذه الفئة بعدد )800/محطة تقوية @,98 -:,0: -8,<:
 أسرة(. 8>8>?تخدم ) اتصالاثلشركة 

 

 
 ( التباينات المكانية لمعدل خدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بدلالة 2جدول )

 م.2021الأسر بمركز شبين الكوم عام عدد 
 (أسرةألف  100/)محطةمعدل الخدمة بدلالة الأسر 

 النواحي
 عدد الأسر     
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 مدينة شبين الكوم 59302 47,2 21,9 20,2 5,1

ر
ض

ح
 

 كفر طنبدي 5367 37,3 - - -

ف
ري

 

 ميت موسي 2108 47,4 47,4 - -

 بتبس 2164 46,2 46,2 - -

 البتانون 15468 19,4 12,9 6,5 -

 الدلاتون 957 209 104,5 104,5 -

 الراهب 2528 - 39,6 - -

 اصطباري 2033 - 49,2 - -

 زوير 2693 37,1 37,1 - -

 سلكا 1493 67,0 - - -

 المصيلحة 3870 129,2 51,7 - -

 الماي 8474 35,4 11,8 11,8 -

 منشأة بخاتي 2151 46,5 - - -

 بخاتي 4521 44,2 44,2 22,1 -

 ميت مسعود 1677 59,6 59,6 59,6 -

 الكوم الأخضر 3187 31,4 - 31,4 -

 مليج 10915 - 9,2 9,2 -

 شبرا خلفون 2999 - - 33,3 -

 كفر البتانون 1854 53,9 - - -

 ميت خلف 3298 60,6 30,3 30,3 -

 جملة المركز 137059 40,1 21,2 15,3 2,2

دارةو  ،المنوفيةمحافظة  فرعالجهاز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء،  المصدر:   بيانات  ،بمحافظة المنوفية البيئة ا 
 م.2021غير منشورة، عام 

 
 :( نواح متمثمة في )البتانون، :تشتمل ىذه الفئة عمى ) الفئة الثانية: معدل خدمة أقل من المعدل العام

( ;ألف أسرة(، وتضم ىذه الفئة )800/محطة تقوية 9,@ -?,88 -@,89خدمة )الماي، مميج( بمعدلات 
 ( أسرة.<>?;:تخدم عدد ) اتصالاثمحطات تقوية تابعة لشركة 

 :أورانجمعدل خدمة محطات التقوية التابعة لشركة  (3
يمكن و ألف أسرة(، 800/محطة تقوية :,>8) أورانجبمغ المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشركة       

 :التاليتينتقسيم المعدل إلى الفئتين 
 ( نواح، ىي )الدلاتون، ميت <تشتمل ىذه الفئة عمى ) :الفئة الأولى: معدل خدمة أعمى من المعدل العام

 -;,8: -:,:: -=,@> ->,;80مسعود، شبرا خمفون، الكوم الأخضر، ميت خمف( بمعدلات خدمة )
أسرة( لكل منيم عمى الترتيب، يمييم )بخاتي، مدينة شبين الكوم( بمعدلات ألف  800/محطة تقوية :,0:

وتستحوذ ىذه الفئة عمى ، ألف أسرة( لكل منيما عمى الترتيب800/محطة تقوية 90,9 -99,8خدمة )
%( من جممة الأسر في منطقة ;,>>، وتخدم )أورانج%( من جممة محطات التقوية التابعة لشركة <,>?)

 ا يزيد عن النصف.الدراسة؛ أي م
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دارة البيئة، فرع محافظة المنوفية           المصدر: من إعداد الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجهاز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء، وا 
 .Arc GISباستخدام برنامج         

 ( التوزيع الجغرافي لمعدل خدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بدلالة 2شكل )
 م.2021شبين الكوم عام  بمركز عدد الأسر

 

 :تتضمن ىذه الفئة بقية النواحي التي تحتوي عمى محطات  الفئة الثانية: معدل خدمة أقل من المعدل العام
 -?,88في )الماي، مميج، البتانون( بمعدلات خدمة )( نواحي؛ متمثمة :، ويبمغ عددىا )أورانجتقوية لشركة 

ألف نسمة( لكل واحدة منيم عمى الترتيب، بينما انعدمت الخدمة في قرى  800/محطة تقوية >,= -9,@
)كفر طنبدي، ميت موسى، بتبس، الراىب، اصطباري، زوير، سمكا، المصيمحة، منشأة بخاتي، كفر 

( محطات؛ :، وتحتوي ىذه الفئة عمى عدد )أورانجالبتانون(؛ وذلك لأتيا تخمو من أي محطات تقوية لشركة 
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، حيث تقدم خدماتيا لأكثر من ربع أورانج%( من جممة محطات التقوية التابعة لشركة :,;8تيا )تبمغ نسب
 جممة أعداد الأسر في منطقة الدراسة.

 :ويمعدل خدمة محطات تقوية شركة د. 
ألف  800/محطة تقوية 9,9بالمركز نحو ) ويسجل المعدل العام لخدمة محطات التقوية التابعة لشركة        

محطة  8,>(، تجاوز ىذا المعدل مدينة شبين الكوم فقط )حضر منطقة الدراسة( بمعدل خدمة )أسرة
 بينما انعدمت الخدمة في ريف منطقة الدراسة.ألف أسرة(، 800/تقوية

 
 المإشراث المكانيت لكفاءة الخدمت )معدلاث التباعد بين محطاث التقويت(: :(المبحث الثاني)

تباينت كفاءة خدمة محطات تقوية شبكات اليواتف المحمولة بمنطقة الدراسة، تبعاً لتباين المساحة، كما        
فبالنسبة لتوزيع محطات شبكات المحمول وكفاءتيا المكانية حسب تبعية كل  (،:)( وشكل :جدول ) يوضح

 :التاليةالحقائق شركة، يتضح من الجدول 
  فودافونالمؤشرات المكانية لكفاءة محطات شركة: 

 ;,0(؛ إذ بمغ بالمركز )9كم8/جاء مؤشر الخدمة بالمركز متدنياً مقارنة بالمعيار المحدد لو )محطة تقوية       
( 9كم8/محطة تقوية 8,0 -8,8(، ارتفع )بمدينة شبين الكوم وقرية المصيمحة( ليسجل بيما )9كم8/محطة تقوية

 <,0( معدل كفاءة )، سمكا)الدلاتون، كفر طنبدي رىالترتيب، وانخفض بباقي نواحي المركز ليسجل بقعمى 
، يمييما لمثانية والثالثة لكل واحدة منيما عمى حدة  (9كم8/محطة تقوية >,0( للأولى، و)9كم8/محطة تقوية

(، ثم قرى )ميت 9كم8/حطة تقويةم ;,0)قرية منشأة بخاتي( وىي تتفق مع المعدل العام لمكفاءة، حيث تسجل )
محطة  :,0موسى، بتبس، زوير، الماي، بخاتي، الكوم الأخضر، كفر البتانون، ميت خمف( بمعدل كفاءة )

 0,9( لكل واحدة منيم عمى حدة، وأخيراً بمغ أدنى معدل كفاءة بقريتي )البتانون، ميت مسعود( )9كم8/تقوية
في قرى )الراىب، اصطباري، مميج، شبرا خمفون(؛ نظراً لأنيا تخمو  (، وانعدمت كفاءة الخدمة9كم8/محطة تقوية

 .فودافونمن أي محطات تابعة لشركة 
  اتصالاثالمؤشرات المكانية لكفاءة محطات شركة: 

(؛ إذ بمغ 9كم8/جاء مؤشر الخدمة بالمركز الإداري متدنياً مقارنة بالمعيار المحدد لو )محطة تقوية        
(، 9كم8/محطة تقوية >,0(، وجاءت مدينة شبين الكوم بأفضل مؤشر كفاءة )9كم8/محطة تقوية 0,9بالمركز )

( لكل قرية عمى حدة، وجاءت باقي القرى 9كم8/محطة تقوية ;,0ثم قريتا )الدلاتون، المصيمحة( بمعدل كفاءة )
محطة  :,0كفاءة )أقل من المعيار المناسب ممثمة في )ميت موسى، بتبس، الراىب، زوير، بخاتي( بمعدل 

(، ويتفق ىذا المعدل مع 9كم8/محطة تقوية 0,9(، يمييم )اصطباري، ميت مسعود( بمعدل كفاءة )9كم8/تقوية
المعدل العام لمؤشر كفاءة الخدمة بمنطقة الدراسة، وبمغ معدل الكفاءة أدناه في قرى )البتانون، الماي، مميج، ميت 

قرى )كفر طنبدي، سمكا، منشأة بخاتي، الكوم با تنعدم كفاءة الخدمة (، بينم9كم8/محطة تقوية 0,8خمف( ليمثل )
 .اتصالاثالأخضر، شبرا خمفون، كفر البتانون(؛ لعدم لاحتوائيم عمى محطات تقوية لشركة 
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 ( التباينات المكانية لمعدلات كفاءة خدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بمركز 3جدول )
 م.2021عام  وفقاً لممساحة شبين الكوم

/ / / 
 النواحي (2المساحة )كم

 مدينة شبين الكوم 25,5 1,1 0,5 0,5 0,1

ر
ض

ح
 

 كفر طنبدي 4,4 0,5 - - -

ف
ري

 

 ميت موسي 3,9 0,3 0,3 - -

 بتبس 3,7 0,3 0,3 - -

 البتانون 16,1 0,2 0,1 0,1 -

 الدلاتون 2,8 0,7 0,4 0,4 -

 الراهب 3,0 - 0,3 - -

 اصطباري 5,4 - 0,2 - -

 زوير 3,4 0,3 0,3 - -

 سلكا 2,0 0,5 - - -

 المصيلحة 5,0 1,0 0,4 - -

 الماي 10,1 0,3 0,1 0,1 -

 منشأة بخاتي 2,5 0,4 - - -

 بخاتي 6,8 0,3 0,3 0,1 -

 ميت مسعود 4,2 0,2 0,2 0,2 -

 الكوم الأخضر 2,9 0,3 - 0,3 -

 مليج 13,6 - 0,1 0,1 -

 شبرا خلفون 5,1 - - 0,2 -

 كفر البتانون 3,8 0,3 - - -

 ميت خلف 7,0 0,3 0,1 0,1 -

 جملة المركز 131,2 0,4 0,2 0,2 0,02

 م.2021المصدر: الجدول من حساب الطالبة اعتماداً عمى بيانات مساحة مركز شبين الكوم لعام      
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  أورانجالمؤشرات المكانية لكفاءة محطات تقوية شركة: 
(، حيث سجل بالمركز 9كم8/جاء مؤشر الخدمة بالمركز متدنياً مقارنة بالمعيار المحدد لو )محطة تقوية        

، ولم تسجل أي ناحية من اتصالاث( كما ىو الحال في مؤشر الكفاءة التابع لشركة 9كم8/محطة تقوية 0,9)
محطة  >,0نواحي المركز المعيار المناسب، وسجمت مدينة شبين الكوم أفضل المؤشرات، حيث بمغت )

)الكوم الأخضر( بمؤشر  (، وقرية9كم8/محطة تقوية ;,0(، يمييا قرية )الدلاتون( بمؤشر كفاءة )9كم8/تقوية
(، 9كم8/محطة تقوية 0,9(، ثم قريتا )ميت مسعود وشبرا خمفون( بمؤشر كفاءة )9كم8/محطة تقوية :,0كفاءة )

وىذا المؤشر يتفق مع المؤشر العام، وجاء أدنى المؤشرات بقرى )البتانون، الماي، بخاتي، مميج، ميت خمف( 
دم مؤشر الكفاءة في كل من )كفر طنبدي، ميت موسى، بتبس، (، وانع9كم8/محطة تقوية 0,8بمؤشر كفاءة )

 أورانجالراىب، اصطباري، زوير، سمكا، المصيمحة، منشأة بخاتي، كفر البتانون(؛ لعدم وجود محطات لشركة 
 بيا.

  ويالمؤشرات المكانية لكفاءة محطات تقوية شركة: 
(؛ إذ سجل بالمركز 9كم8/جاء مؤشر الخدمة بالمركز متدنياً جداً مقارنة بالمعيار المحدد لو )محطة تقوية       

(، 9كم8/محطة تقوية 0,8(، وجاء حضر منطقة الدراسة بأفضل مؤشر كفاءة )9كم8/محطة تقوية 0,09)
 .ويت لشركة وانعدمت كفاءة الخدمة في ريف منطقة الدراسة؛ لعدم استئثاره بأي محطا

 

 
 
 
 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

 2كم1/ محطت وي 2كم1/محطت أورانج 2كم1/محطت اتصالاث 2كم1/محطت فودافون

 كفاءة الخدمة

نوع المحطة        

 (.4-3)المصدر: الشكل من إعداد الطالبة اعتماداً عمى جدول 
 

( معدلات كفاءة خدمة محطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بجممة مركز شبين 4شكل )
 م.2021الكوم وفقاً لممساحة عام 
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 بمركز شبين الكوم، بيانات غير منشورة. مديرية المساحةمن عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات المصدر:  

 بمركز  التابعة لمشبكات الأربعتقوية ال( التباينات المكانية لمعدلات كفاءة خدمة محطات 3شكل )
 م.2021شبين الكوم وفقاً لممساحة عام 
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 بدلالت المسافت:شبكاث المحمول محطاث تقويت  تنطاق تأثير خدم :(المبحث الثالث)
مؤشر التفاوت المكاني، الذي يعكس مدي إمكانية محطة تقوية شبكات الياتف المحمول في  يتمثل في       

التباعد عدل نوعية محطات تقوية شبكات الياتف المحمول، يلاحظ انخفاض م ىمستو  فعمى التغطية ومستوياتيا،
 -متر?,:99) قدرهتباعد  عدلمتر( بم 00>) عمى اتصالاثو فودافون لشبكتيبين محطات التقوية التابعة 

التباعد معدل الترتيب، وبذلك فيي تعد ذات نطاق تأثير متميز، بينما ارتفع  عمى الكل منيم متر(>,;9;
محطات ل، و جيدمتر(، وبذلك فيي ذات نطاق تأثير 9,=?>) إلىليصل  أورانج لمحطات التقوية التابعة لشركة

 .متدني، وىي بذلك ذات نطاق تأثير (متر>,:80;ليصل إلى ) ويالتقوية التابعة لشركة 
مركز؛ بسبب التفاوتات فيما بينيا في توزيع أعداد محطات المستوي نواحي  عمىويختمف الوضع تماماً       

استقراء خلال تقوية شبكات الياتف المحمول من ناحية، وتباين مساحتيا من ناحية أخري، ويتضح ذلك من 
التباعد لمحطات تقوية شبكات الياتف المحمول بمركز شبين الكوم تبعاً لجممة  معدل( الذي يوضح ;جدول )

وعميو تم تقسيم خدمة الاتصالات التي تقدميا محطات  م،9098محطات التقوية ونوعية شبكاتيا خلال عام 
 النحو التالي: عمىنطاقات  ثلاث إلىالتقوية التابعة لمشبكات الأربع 

 

  متر لمتباعد(: 500)أقل من الخدمة المميزة النطاق الأول: وهو نطاق 
محطات التقوية ويتضح ىذا النطاق في محطات التقوية التابعة لثلاث شبكات فقط، وىي عمى الترتيب:         

في ناحيتين فقط من نواحي منطقة الدراسة، وىي مدينة شبين الكوم والتي تأتي في المقدمة  فودافونالتابعة لشركة 
متر(؛ ويرجع سبب ذلك إلى أنيا تستأثر بما يزيد قميلًا عمى نصف جممة محطات =,:@8بمعدل تباعد قدره )

ة بمعدل تباعد قدره %(، وقرية المصيمح@,0>بمنطقة الدراسة، بنسبة تبمغ ) فودافونالتقوية التابعة لشبكة 
، %(8,@بمنطقة الدراسة، أي بنسبة تمثل ) فودافون(، وىي تنفرد بما يقرب من عُشر جممة محطات متر<,8?;)
فيي تظير أيضاً في مدينة شبين الكوم فقط بمعدل تباعد قدره  اتصالاثمحطات التقوية التابعة لشبكة و 
بمنطقة الدراسة، أي  اتصالاث%( من جممة محطات التقوية التابعة لشبكة ?,;;(؛ وذلك لأنيا تضم )متر8,<8;)

وتتضح كذلك في مدينة شبين الكوم بمعدل  أورانجمحطات التقوية التابعة لشبكة ، و ما يقرب من نصف جممتيا
طات التقوية التابعة لشبكة %( من جممة مح8,<>متر(؛ ويرجع ذلك إلى أنيا تستحوذ عمى )?,8>;تباعد قدره )

، فلا ويأما عن محطات التقوية التابعة لشبكة ، بمنطقة الدراسة، أي ما يزيد كثيراً عن نصف جممتيا أورانج
 يظير بيا ىذا النطاق من التأثير.
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  متر لمتباعد(:1000متر حتى 500)من الخدمة الجيدة النطاق الثاني: وهو نطاق 
في ناحية واحدة فقط، أيضاً تظير فقط و  فودافونويتضح ىذا النطاق في محطات التقوية التابعة لشبكة        

%( من جممة محطات التقوية =,:متر(؛ وذلك لأنيا تحتوي عمى )8,;0@)وىي )الدلاتون( بمعدل تباعد سجل 
 مس جممتيا.بمنطقة الدراسة، أي بنسبة تقترب قميلًا من خُ فودافون التابعة لشبكة 

 
 لمحطات تقوية شبكات الهاتف المحمول بمركز بالمتر التباعد  معدل( 4جدول )

 .م2021شبين الكوم عام 
 وي أورانج اتصالاث فودافون النواحي

ضر
ح

 

 1807,3 451,8 417,1 193,6 مدينة شبين الكوم

ف
ري

 

 - - - 1132,2 كفر طنبدي

 - - 2128,6 2128,6 ميت موسي

 - - 2056,7 2056,7 بتبس

 - 4314,3 2157,2 1438,1 البتانون

 - 1808,2 1808,2 904,1 الدلاتون

 - - 1857,1 - الراهب

 - - 2494,8 - اصطباري

 - - 1987,2 1987,1 زوير

 - - - 1511,6 سلكا

 - - 1204,4 481,7 المصيلحة

 - 3420,6 3420,6 1140,2 الماي

 - - - 1698,9 منشأة بخاتي

 - 2810,2 1405,1 1405,1 بخاتي

 - 2191,4 2191,4 2191,4 ميت مسعود

 - 1834,8 - 1834,8 الكوم الأخضر

 - 3960,2 3960,2 - مليج

 - 2418,7 - - شبرا خلفون

 - - - 2088,3 كفر البتانون

 - 2850,5 2850,5 1425,3 ميت خلف 

 4103,5 586,2 424,5 223,8 الجملة

   المصدر: من عمل الباحثة اعتماداُ عمى بيانات مديرية المساحة بمركز شبين الكوم، بيانات غير منشورة.                   
 

 

  متر لمتباعد(:1000)أكثر من لخدمة المتدنية االنطاق الثالث: وهو نطاق 
محطات التقوية  الترتيب:لمشبكات الأربع، وىي عمى محطات التقوية التابعة في ىذا النطاق يتبين و         

، سمكا( كفر طنبدي، الماي، بخاتي، ميت خمف، البتانون)القرى التالية  وتمثمت في فودافونالتابعة لشبكة 
 متر(=,88>8متر، 8,?:;8متر، :,>9;8متر، 8,>0;8متر، 0,9;88 متر،88:9,9بمعدلات تباعد قدرىا )

متر، @,?@=8( بمعدلات تباعد قدرىا )الأخضر، زوير منشأة بخاتي، الكوم) ثملكل قرية منيم عمى الترتيب، 
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لكل منيم عمى الترتيب، وأخيراً )بتبس، كفر البتانون، ميت موسى، ميت مسعود(  (متر8,<?@8متر، ?,;:?8
 .متر( لكل قرية عمى الترتيب;,8@98متر، =,?989متر، :,??90متر، <,=>90بمعدلات تباعد قدرىا )

 

والتي جاءت في المقدمة ( المصيمحة) قريةتمثمت أيضاً في  اتصالاثمحطات التقوية التابعة لشبكة أما          
، تمييا قرية )بخاتي( بنفس معدل التباعد الذي سجمتو في محطات التقوية متر(;,;890)تباعد سجل  معدلب

؛ وذلك لأنيا تحتوي عمى نفس عدد محطات التقوية التابعة متر(8,>0;8) ، والذي بمغفودافونالتابعة لشبكة 
متر( لكل 8,<>?8متر، 9,?0?8ثم قريتي )الدلاتون، الراىب( بمعدلين تباعد سجلا ) ،اتصالاثو فودافونلشبكة 

، فودافونمنيما عمى الترتيب، وقرى )زوير، بتبس، ميت موسى( بنفس معدلات التباعد التي سجمتيا في محطات 
؛ ويرجع سبب ذلك أيضاً لكل منيم عمى الترتيب متر(=,?989متر، <,=>90متر، 9,<?@8مت في )التي تمث

تباعد  معدلالتي سجمت  و)البتانون(، اتصالاثو فودافونلاحتوائيم عمى نفس عدد المحطات التابعة لشبكتي 
، وىي تشتمل أيضاً عمى نفس متر(;,8@98سجل )الذي تباعد المتوسط نفس متر(، و)ميت مسعود( ب9,<>98)

وأخيراً قرى )اصطباري، ميت خمف، الماي، مميج( بمعدلات تباعد ، اتصالاثو فودافونعدد محطات شبكتي 
 .متر( لكل قرية منيم عمى الترتيب0,9=@:متر، =,90;:متر، >,0>?9متر، ?,;@;9سجمت )

 

تباعد قدره  بمعدل (الدلاتون)وىيقرى  تسع، فيمثميا أورانجمحطات التقوية التابعة لشبكة أما          
؛ نظراً لاحتوائيا عمى نفس عدد اتصالاثوىو نفس معدل التباعد الذي سجمتو في محطات شبكة  متر(9,?0?8)

، الذي فودافونبنفس معدل التباعد الذي سجمتو في محطات المحطات ليذه الشبكة، تمييا قرية )الكوم الأخضر( 
 فودافونمتر(، ثم قرية )ميت مسعود( بنفس معدل التباعد الذي سجمتو في محطات شبكتي ?,;:?8يمثل )

متر( لكل قرية منيما 80,9?9متر، <,?8;9، وقريتي )شبرا خمفون، بخاتي( بمعدلين تباعد قدرىما )اتصالاثو
، اتصالاثذين سجموه في محطات شبكة التباعد ال معدلثم قرى )ميت خمف، الماي، مميج( بنفس عمى الترتيب، 
وأخيراً قرية )البتانون(  متر( لكل قرية منيم عمى الترتيب،0,9=@:متر، =,90;:متر، >,0>?9والذي يمثل )

فيمثميا حضر منطقة الدراسة فقط  ويمحطات التقوية التابعة لشبكة ، وأخيراً متر(:,;8:;بمعدل تباعد قدره )
متر(؛ ويرجع سبب ذلك إلى احتواء مدينة شبين الكوم عمى جميع محطات التقوية :,<0?8بمعدل تباعد قدره )

 جممة مساحة منطقة الدراسة. تقترب من خُمسالتابعة ليذه الشبكة، والتي تخدم مساحة 
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 (.4) بيانات جدولالجدول من حساب الطالبة اعتماداً عمى  المصدر: 

 التباعد  معدل( التوزيع الجغرافي لنطاق التأثير الخدمي لمحطات الشبكات الأربع حسب 5شكل )
 م.2021بمركز شبين الكوم عام 
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 نتائج وتوصياث البحث:
 توصمت الدراسة إلى النتائج التالية: أولًا: النتائج:

ألف نسمة(، وىو  800/محطة تقوية8,@الياتف المحمول بدلالة السكان )شبكات بمغ المعدل العام لخدمة محطات تقوية  (8
محطة ?,;أعمى معدل خدمة بالمقارنة مع باقي الشبكات، حيث بمغ المعدل العام لخدمة محطات شبكة اتصالات )

ألف نسمة(، وأخيراً المعدل العام لمحطات  800/ة تقويةمحط>,:ألف نسمة(، والمعدل العام لشبكة أورانج ) 800/تقوية
 ألف نسمة( وىو أقل معدل. 800/محطة تقوية >,0شبكة وي )

ألف أسرة(، وىو أعمى  800/محطة تقوية0,8;الأسر )عدد بمغ المعدل العام لخدمة محطات تقوية شبكة فودافون بدلالة  (9
محطة 98,9بينما بمغ معدل خدمة محطات شبكة اتصالات ) معدل بالمقارنة مع باقي الشبكات عمى مستوى المركز،

ألف أسرة(، وأخيراً معدل خدمة  800/محطة تقوية:,>8ألف أسرة(، ومعدل خدمة محطات شبكة أورانج بمغ ) 800/تقوية
 ألف أسرة(. 800/محطة تقوية9,9محطات وي )

ة، وبالنسبة لتباينيا عمى مستوى الشبكات، جاء تباينت كفاءة خدمة محطات تقوية الياتف المحمول تبعاً لتباين المساح (:
(، إذ بمغ 9كم8/)محطة تقويةمؤشر كفاءة خدمة شبكة فودافون بمركز شبين الكوم متدنياً مقارنةً بالمعيار المحدد لو 

( وىو 9كم8/محطة تقوية0,9(، بينما جاء مؤشر كفاءة خدمة شبكة اتصالات بالمركز )9كم8/محطة تقوية;,0بالمركز )
محطة 0,9أما عن شبكة أورانج فسجل مؤشر كفاءة الخدمة ليا ) ر متدني أيضاً بالمقارنة بالمعيار المحدد لو،مؤش
 (.9كم8/محطة تقوية0,09(، وأخيراً شبكة وي والتي سجل مؤشر كفاءة الخدمة ليا )9كم8/تقوية

كة فودافون في قرى )كفر طنبدي، متر لمتباعد( في محطات شب 8000ظير نطاق التأثير لمخدمة المتدينة )الأكثر من  (;
الماي، بخاتي، ميت خمف، البتانون، سمكا، منشأة بخاتي، الكوم الأخضر، زوير، بتبس، كفر البتانون، ميت موسى، 
ميت مسعود(، ومحطات شبكة اتصالات تمثمت في قرى )المصيمحة، بخاتي، الدلاتون، الراىب، زوير، بتبس، ميت 

اصطباري، ميت خمف، الماي، مميج(، ومحطات أورانج فيمثميا قرى )الدلاتون، الكوم موسى، البتانون، ميت مسعود، 
الأخضر، ميت مسعود، شبرا خمفون، بخاتي، ميت خمف، الماي، مميج، البتانون(، وأخيراً محطات التقوية التابعة لشبكة 

 وي فيمثميا حضر منطقة الدراسة فقط.
 : يوصي البحث بالآتي:ثانياً: التوصيات

تحقيق التوزان المكاني بين مستويات نطاقات خدمة أبراج التقوية لضمان سيولة الاستخدام بكفاءة عالية، مع الأخذ  (8
 بالاعتبار طبيعة الاستعمالات المجاورة للأبراج لتلاشي المشكلات الناجمة عن استخداميا.

 ية ورضا السكان عن تغطية الشبكات.رفع كفاءة شبكة الاتصالات وتوزيعيا المكاني، بما يحقق العدالة الاجتماع (9
تقديم كافة المعمومات والبيانات المتعمقة بالمخاطر المحتمل حدوثيا لدراستيا، وتشكيل ىيئة مختصة لمرقابة الدورية عمى  (:

 نسبة الموجات المنبعثة من ىذه الأبراج، والفحص الدوري لمسكان القائمين بالقرب من ىذه المحطات. 
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